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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　床版の橋軸直角方向に沿ってＰＣ鋼材が配置されてプレストレスが付与された横締めＰ

Ｃ橋の床版補強工法であって、

　前記床版に配置されていた前記ＰＣ鋼材のプレストレスがなくなった際に前記床版に作

用する引張応力に対抗する補強部材を設置して補強する補強工程と、

　前記ＰＣ鋼材に付与されたプレストレスを弛緩又は解除するプレストレス解除工程と、

を有すること

　を特徴とする横締めＰＣ橋の床版補強工法。

【請求項２】

　前記プレストレス解除工程では、前記ＰＣ鋼材を切断して除去すること

　を特徴とする請求項１に記載の横締めＰＣ橋の床版補強工法。

【請求項３】

　前記補強工程では、前記床版の上面及び下面に前記補強部材として補強繊維を接着する

こと

　を特徴とする請求項１又は２に記載の横締めＰＣ橋の床版補強工法。

【請求項４】

　前記補強工程では、所定間隔を置いて補強繊維を縞状に配置すること

　を特徴とする請求項３に記載の横締めＰＣ橋の床版補強工法。

【請求項５】
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　 前 記 補 強 工 程 で は 、 前 記 床 版 の 上 面 の コ ン ク リ ー ト 部 分 を 削 り 取 っ て 溝 部 を 形 成 し 、 形

成 し た 当 該 溝 部 内 に 補 強 繊 維 を 接 着 す る こ と

　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 補 強 工 程 の 後 に 、 前 記 補 強 繊 維 を 保 護 す る コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る 保 護 コ ン ク リ ー

ト 打 設 工 程 を 有 す る こ と

　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 補 強 工 程 で は 、 前 記 補 強 部 材 と し て 前 記 床 版 を 下 方 か ら 支 え る ス ト ラ ッ ト 又 は リ ブ

な ど の 床 版 支 持 部 材 を 設 置 す る こ と

　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 ス ト ラ ッ ト 又 は 前 記 リ ブ は 、 鋼 材 で あ る こ と

　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 に よ り プ レ ス ト レ ス が 付 与 さ れ た 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト 床 版 に お

い て Ｐ Ｃ 鋼 材 が 劣 化 し た 際 に Ｐ Ｃ 鋼 材 が 破 断 し て 突 出 す る こ と を 防 止 す る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の

床 版 補 強 工 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 箱 桁 橋 の 床 版 や Ｐ Ｃ ａ 桁 な ど に 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 を 配 置 し て 橋 梁 の 橋 軸 直 角 方 向 に

プ レ ス ト レ ス が 付 与 さ れ た Ｐ Ｃ 橋 （ プ レ ス ト レ ス コ ン ク リ ー ト 橋 ） が 知 ら れ て い る 。 Ｐ Ｃ

ａ 桁 の 橋 と し て は 、 Ｔ 桁 橋 や プ レ テ ン 床 版 橋 な ど が 存 在 す る 。 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に は 、

複 数 の Ｔ 桁 を 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 で プ レ ス ト レ ス を 付 与 し て 一 体 化 し た Ｔ 桁 橋 が 記 載 さ れ て い

る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 特 許 文 献 １ に 記 載 の Ｔ 桁 橋 を は じ め 、 床 版 部 分 に 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 で 橋 軸 直 角 方 向 に プ レ

ス ト レ ス が 付 与 さ れ た Ｐ Ｃ 橋 は 、 経 年 劣 化 に よ り 、 プ レ ス ト レ ス が 減 少 し た り 、 破 断 し て

床 版 側 面 か ら 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 の 一 部 が 床 版 か ら 飛 び 出 し た り す る 事 故 の お そ れ が あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 に 、 大 き な ス パ ン に 架 設 可 能 な Ｐ Ｃ 橋 は 、 広 い 道 路 を 跨 ぐ 高 架 橋 と し て 構 築 さ れ 、 下

方 を 鉄 道 や 他 の 道 路 が 走 っ て い る 状 況 と な っ て い る こ と が 多 い も の と 想 定 さ れ る 。 こ の た

め 、 破 断 し て 飛 び 出 し た 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 の 一 部 が 下 方 に 落 下 し 、 道 路 を 通 行 し て い る 人 や

自 動 車 、 列 車 に 当 た る と い う 大 事 故 に 繋 が る 危 険 性 が あ っ た 。 し か し 、 従 来 で は 、 こ の よ

う な 問 題 に は 、 破 断 し て も 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 が 飛 び 出 さ な い よ う に 、 道 路 面 側 に 繊 維 材 を 貼

り 付 け る な ど 、 対 処 療 法 で し か な い 解 決 方 法 し か 存 在 し な か っ た 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 １ に は 、 横 締 め 用 Ｐ Ｃ 鋼 材 を 緊 張 す る 際 、 万 一 こ の Ｐ Ｃ 鋼 材 が 切 断 し た

と き 、 側 方 へ の 飛 び 出 し を コ ン ト ロ ー ル で き る Ｐ Ｃ 鋼 材 横 締 め 緊 張 用 防 護 装 置 を 設 け て Ｐ

Ｃ 橋 桁 を 架 設 す る こ と も 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ の 明 細 書 の 段 落 ［ ０ ０ ０ ９ ］ ～ ［ ０

０ ２ ０ ］ 、 図 面 の 図 １ ， 図 ２ 等 参 照 ） 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 し か し 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の Ｐ Ｃ 鋼 材 横 締 め 緊 張 用 防 護 装 置 は 、 Ｐ Ｃ 桁 を 架 設 し て 横 締

め 用 Ｐ Ｃ 鋼 材 を 緊 張 す る 際 の 対 策 で あ り 、 経 年 劣 化 に よ り 破 断 し て Ｐ Ｃ 鋼 材 の 一 部 が 床 版

側 面 か ら 飛 び 出 し た り す る 事 故 を 想 定 し た も の で は な か っ た 。 ま た 、 破 断 し た Ｐ Ｃ 鋼 材 が

飛 び 出 す こ と は 防 止 で き た と し て も 、 横 締 め の プ レ ス ト レ ス が な く な っ た 際 に 床 版 に 作 用

す る 引 張 応 力 に 対 す る 耐 力 不 足 を 補 う こ と が で き る も の で は な か っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 こ れ ら に 鑑 み 、 本 願 の 発 明 者 ら は 、 経 年 劣 化 に よ り 破 断 し て 床 版 か ら 飛 び 出 す お そ れ の

あ る Ｐ Ｃ 鋼 材 の プ レ ス ト レ ス を 予 め 弛 緩 又 は 解 除 し て 、 代 わ り に プ レ ス ト レ ス で 圧 縮 す る

こ と で 負 担 し て い た 床 版 に 作 用 す る 応 力 に 対 し て 予 め 補 強 し て お く こ と を 考 え 出 し た 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ １ ７ ２ ３ １ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 前 述 し た 問 題 に 鑑 み て 案 出 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ

ろ は 、 Ｐ Ｃ 鋼 材 の 断 裂 に よ る 飛 び 出 し 事 故 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る と と も に 、 施 工

が 安 全 に 短 時 間 で 安 価 に 行 え る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 １ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 は 、 床 版 の 橋 軸 直 角 方 向 に 沿 っ て Ｐ Ｃ 鋼 材

が 配 置 さ れ て プ レ ス ト レ ス が 付 与 さ れ た 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 で あ っ て 、 前 記 床 版

に 配 置 さ れ て い た 前 記 Ｐ Ｃ 鋼 材 の プ レ ス ト レ ス が な く な っ た 際 に 前 記 床 版 に 作 用 す る 引 張

応 力 に 対 抗 す る 補 強 部 材 を 設 置 し て 補 強 す る 補 強 工 程 と 、 前 記 Ｐ Ｃ 鋼 材 に 付 与 さ れ た プ レ

ス ト レ ス を 弛 緩 又 は 解 除 す る プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ２ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 は 、 請 求 項 １ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補

強 工 法 に お い て 、 前 記 プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 で は 、 前 記 Ｐ Ｃ 鋼 材 を 切 断 し て 除 去 す る こ と

を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ３ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の

床 版 補 強 工 法 に お い て 、 前 記 補 強 工 程 で は 、 前 記 床 版 の 上 面 及 び 下 面 に 前 記 補 強 部 材 と し

て 補 強 繊 維 を 接 着 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ４ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 は 、 請 求 項 ３ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補

強 工 法 に お い て 、 前 記 補 強 工 程 で は 、 所 定 間 隔 を 置 い て 補 強 繊 維 を 縞 状 に 配 置 す る こ と を

特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ５ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 は 、 請 求 項 ３ 又 は ４ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の

床 版 補 強 工 法 に お い て 、 前 記 補 強 工 程 で は 、 前 記 床 版 の 上 面 の コ ン ク リ ー ト 部 分 を 削 り 取

っ て 溝 部 を 形 成 し 、 形 成 し た 当 該 溝 部 内 に 補 強 繊 維 を 接 着 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 ６ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 は 、 請 求 項 ３ 又 は ４ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の

床 版 補 強 工 法 に お い て 、 前 記 補 強 工 程 の 後 に 、 前 記 補 強 繊 維 を 保 護 す る コ ン ク リ ー ト を 打

設 す る 保 護 コ ン ク リ ー ト 打 設 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 ７ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の

床 版 補 強 工 法 に お い て 、 前 記 補 強 工 程 で は 、 前 記 補 強 部 材 と し て 前 記 床 版 を 下 方 か ら 支 え

る ス ト ラ ッ ト 又 は リ ブ な ど の 床 版 支 持 部 材 を 設 置 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 ８ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 は 、 請 求 項 ７ に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補

強 工 法 に お い て 、 前 記 ス ト ラ ッ ト 又 は 前 記 リ ブ は 、 鋼 材 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 １ ～ ７ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 を 有 す る の で 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼
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材 の 断 裂 に よ る 飛 び 出 し 事 故 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 特 に 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 横 締 め 用 の Ｐ Ｃ 鋼 材 を 切 断 し て 除 去 す る の で 、 Ｐ

Ｃ 鋼 材 の 断 裂 に よ る 飛 び 出 し 事 故 の お そ れ を 完 全 に 払 拭 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 特 に 、 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 補 強 部 材 と し て 床 版 に 補 強 繊 維 を 接 着 す る の で 、

養 生 期 間 が ほ と ん ど な く 短 時 間 で 施 工 が 可 能 と な る 。 こ の た め 、 通 行 止 め の 期 間 を 短 縮 す

る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 特 に 、 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 所 定 間 隔 を 置 い て 補 強 繊 維 を 縞 状 に 配 置 す る の で

、 補 強 繊 維 が 不 透 明 な 炭 素 繊 維 で あ っ た と し て も 、 床 版 に お け る ひ び 割 れ 等 の 発 生 の 有 無

等 を 目 視 で 確 認 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 特 に 、 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 溝 部 内 に 補 強 繊 維 を 接 着 す る の で 、 床 版 の 舗 装 を

重 機 等 で 削 り 取 っ て や り 替 え る 際 に も 、 補 強 繊 維 を 損 傷 す る お そ れ を 低 減 す る こ と が で き

る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 特 に 、 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 補 強 繊 維 を 保 護 す る コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る の で

、 床 版 の 舗 装 を 重 機 等 で 削 り 取 っ て や り 替 え る 際 に も 、 補 強 繊 維 を 損 傷 す る お そ れ を 払 拭

す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 特 に 、 請 求 項 ７ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 床 版 の 上 面 に 部 材 を 取 り 付 け る こ と が な い の で 、

補 強 作 業 中 の 交 通 規 制 を 最 小 限 に す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 特 に 、 請 求 項 ８ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 ス ト ラ ッ ト 又 は リ ブ が 鋼 材 で あ る の で 、 コ ン ク リ

ー ト 製 と 比 べ て 自 重 を 低 減 す る こ と が で き る と と も に 、 養 生 期 間 が 必 要 な く 工 期 の 短 縮 を

達 成 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し て 補 強 し た Ｐ

Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 同 上 の 補 強 し た Ｐ Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 の 溝 部 形 成 工 程 を 示 す

工 程 説 明 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 同 上 の 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し て 補 強 し た Ｐ Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式

的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し て 補 強 し た Ｐ

Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し て 補 強 し た Ｐ

Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 同 上 の ス ト ラ ッ ト の 変 形 例 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し て 補 強 し た Ｐ

Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 の 一 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し

な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

［ 第 １ 実 施 形 態 ］

　 図 １ ， 図 ２ を 用 い て 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に つ い
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て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し

て 補 強 し た Ｐ Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ り 、 図 ２ は 、 そ の 平 面 図 で あ

る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 先 ず 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 す る Ｐ Ｃ 箱 桁 橋

に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｐ Ｃ 箱 桁 橋 １ は 、 上 床 版 部 １ ０ と 下 床 版 部

１ １ と こ れ ら を 繋 ぐ 左 右 一 対 の ウ ェ ブ 部 １ ２ な ど 、 か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の Ｐ Ｃ 箱 桁 橋

１ は 、 こ れ ら の 上 床 版 部 １ ０ と 下 床 版 部 １ １ と ウ ェ ブ 部 １ ２ と で 囲 ま れ た 空 間 が 中 空 部 １

３ と な っ て い る 。 な お 、 図 中 の Ｙ は 、 橋 軸 方 向 Ｘ に 直 交 す る 橋 軸 直 角 方 向 Ｙ を 指 し て い る

。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 そ し て 、 こ の 上 床 版 部 １ ０ に は 、 橋 軸 直 角 方 向 Ｙ に 沿 っ て 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ （ Ｐ Ｃ 鋼

材 ） が 挿 通 さ れ て 、 こ の 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ に プ レ ス ト レ ス が 負 荷 さ れ て い る 。 こ の た め

、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ が 、 劣 化 し た 場 合 は 、 上 床 版 部 １ ０ の 側 面 か ら 破 断 し た 横 締 め Ｐ Ｃ

鋼 材 １ ４ の 一 部 が 突 出 す る お そ れ が あ っ た 。 な お 、 Ｐ Ｃ 鋼 材 と は 、 Ｐ Ｃ 鋼 棒 、 Ｐ Ｃ 鋼 線 、

Ｐ Ｃ 鋼 線 よ り 線 、 及 び こ れ ら を 組 み 合 わ せ た 複 合 材 を 指 し て い る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

（ 補 強 工 程 ）

　 先 ず 、 本 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 で は 、 上 床 版 部 １ ０ に 補 強 部 材 を

設 置 す る 補 強 工 程 を 行 う 。 こ の 補 強 工 程 で は 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ が 配 置 さ れ て プ レ ス ト

レ ス が な く な っ た 際 に 上 床 版 部 １ ０ に 作 用 す る 引 張 応 力 に 対 抗 す る 補 強 部 材 と し て 補 強 繊

維 を 設 置 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 補 強 繊 維 を 設 置 す る 範 囲 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ に よ る プ レ ス ト レ

ス が な く な っ た 際 に 、 上 床 版 部 １ ０ の 鉛 直 断 面 の 上 下 い ず れ か の 縁 に 引 張 応 力 が 作 用 し 、

内 部 補 強 鉄 筋 の 応 力 度 が 許 容 値 を 超 え る 箇 所 で あ る 。 具 体 的 に は 、 上 床 版 部 １ ０ 上 面 の ウ

ェ ブ 部 １ ２ 近 傍 、 及 び 上 床 版 部 １ ０ 下 面 中 央 付 近 で あ る 。 断 面 の 縁 に 圧 縮 応 力 が 作 用 す る

部 分 は 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ が 破 断 し た 場 合 で も 、 補 強 せ ず と も コ ン ク リ ー ト 部 分 だ け で

対 抗 で き る か ら で あ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 で は 、 補 強 繊 維 と し て 炭 素 繊 維 ２ （ カ ー

ボ ン フ ァ イ バ ー ） を 用 い る 。 但 し 、 本 発 明 に 係 る 補 強 繊 維 は 、 炭 素 繊 維 ２ に 限 ら れ ず 、 ガ

ラ ス 繊 維 、 ビ ニ ロ ン 繊 維 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 、 ポ リ ア ミ ド 繊 維 、 ア

ラ ミ ド 繊 維 、 バ サ ル ト 繊 維 等 と す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 炭 素 繊 維 ２ を コ ン ク リ ー ト に 接 着 す る 接 着 材 は 、 ア ル カ リ 性 に 強 い エ ポ キ シ 樹 脂

を 採 用 し て い る 。 勿 論 、 本 発 明 に 係 る 接 着 材 は 、 エ ポ キ シ 樹 脂 に 限 ら れ ず 、 ア ク リ ル 系 樹

脂 、 ウ レ タ ン 系 樹 脂 、 ビ ニ ル エ ス テ ル 系 樹 脂 、 ポ リ エ ス テ ル 系 樹 脂 及 び ポ リ マ ー セ メ ン ト

系 材 料 な ど 、 用 い る 補 強 繊 維 に 応 じ て 適 宜 選 択 す れ ば よ い こ と は 云 う ま で も な い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 そ し て 、 本 工 程 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 面 及 び 下 面 に 炭 素 繊 維 ２ を

所 定 間 隔 を 置 い て 縞 状 に 設 置 す る 。 縞 状 に 設 置 す る 理 由 は 、 目 視 に よ り 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １

４ が 埋 設 さ れ て い る 部 分 や そ の 他 の 上 床 版 部 １ ０ の 外 面 （ 特 に 、 上 面 及 び 下 面 ） に ひ び 割

れ 等 の 発 生 の 有 無 を 確 認 で き る よ う に す る た め で あ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 従 来 、 炭 素 繊 維 ２ の コ ン ク リ ー ト 躯 体 へ の 定 着 は 、 Ｃ Ｆ ア ン カ ー 等 で な さ れ て い

た 。 従 来 の Ｃ Ｆ ア ン カ ー は 、 高 価 で あ る 上 、 本 数 を 数 え て 広 げ る な ど 、 施 工 に 非 常 に 手 間

が か か り 、 施 工 期 間 が 増 大 し て 工 費 も 増 大 し て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。 そ の 上 、 Ｃ Ｆ
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ア ン カ ー の 接 着 強 度 に よ り 全 体 の せ ん 断 補 強 の 強 度 が 決 ま っ て し ま い せ っ か く の 炭 素 繊 維

の 繊 維 強 度 が 生 か し 切 れ て い な い と い う 問 題 も あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 で は 、 コ ン ク リ ー ト 躯 体 で あ る

上 床 版 部 １ ０ の 外 面 へ の 炭 素 繊 維 ２ の 定 着 を 、 別 の 炭 素 繊 維 か ら な る 定 着 繊 維 ３ を 外 部 （

上 又 は 下 ） か ら 重 ね て 接 着 す る 。 こ れ に よ り 、 接 着 面 積 を 稼 ぎ 必 要 な 接 着 力 を 確 保 し 、 引

張 応 力 に 対 抗 で き る よ う に し て い る 。 こ の た め 、 炭 素 繊 維 ２ の 個 々 の 繊 維 に 応 力 が 集 中 し

て 断 裂 す る こ と を 防 い で 、 炭 素 繊 維 ２ の 繊 維 強 度 を 最 大 限 に 発 揮 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る 補 強 工 程 で は 、 炭 素 繊 維 ２ 及 び 定 着 繊 維 ３ を コ ン ク リ ー ト 面 へ 接 着 樹

脂 で 接 着 す る だ け で 施 工 が 可 能 で あ る た め 、 コ ン ク リ ー ト の よ う に 養 生 期 間 が 必 要 な く 、

施 工 性 が 極 め て よ く 短 時 間 で 補 強 作 業 を 完 了 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 但 し 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 面 に 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 接 着 す る た め 、 施 工 時 に Ｐ Ｃ 橋

（ 橋 梁 ） の 交 通 規 制 が 必 要 と な る 。 ま た 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 面 に ア ス フ ァ ル ト 舗 装 を す る

だ け で は 、 ア ス フ ァ ル ト 舗 装 を や り 替 え る 際 に 、 重 機 等 で 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 損 傷

す る お そ れ が 高 い 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 な お 、 炭 素 繊 維 ２ の 定 着 の た め に 、 炭 素 繊 維 の 外 部 か ら 重 ね て 接 着 す る 部 材 は 、 繊 維 材

に 限 ら れ ず 、 鋼 板 な ど の 別 の 板 材 を 外 部 か ら 接 着 す る よ う に し て も よ い 。 具 体 的 に は 、 炭

素 繊 維 の 端 部 付 近 に 鋼 板 を 接 着 材 で 接 着 し 、 そ の 鋼 板 を 上 床 版 部 １ ０ の コ ン ク リ ー ト 躯 体

に ア ン カ ー 止 め す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 鋼 板 を ス テ ン レ ス 鋼 板 や 耐 食 性 鋼 板 と す れ

ば 、 耐 食 性 が 向 上 す る た め 好 ま し い 。 こ の よ う に 鋼 板 を 炭 素 繊 維 ２ の 上 に 設 置 す る だ け で

、 重 機 等 で 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 損 傷 す る お そ れ を 低 減 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

（ プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 ）

　 次 に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 で は 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ に 付 与

さ れ た プ レ ス ト レ ス を 弛 緩 又 は 解 除 す る プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 を 行 う 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 具 体 的 に は 、 本 工 程 で は 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ 又 は そ の 定 着 具 部 分 を 切 断 し て プ レ ス ト

レ ス を 解 除 す る 。 こ の と き 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ を 切 断 す る 際 に 、 切 断 し た 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼

材 １ ４ の 一 部 が プ レ ス ト レ ス の 張 力 が 急 に な く な っ て 飛 び 出 さ な い よ う に 防 護 ネ ッ ト な ど

の 防 護 措 置 を 施 す こ と が 好 ま し い 。 勿 論 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ の 定 着 具 部 分 を 斫 り 出 し て

、 ジ ャ ッ キ 等 で 定 着 具 部 分 を 緩 め て プ レ ス ト レ ス を 弛 緩 し て も 構 わ な い 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 要 す る に 、 本 工 程 で は 、 前 述 の よ う に 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ を 切 断 し て プ レ ス ト レ ス を 解

除 す る か 、 破 断 片 が 飛 び 出 す 事 故 が 起 こ る お そ れ が な い 程 度 に 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ に 付 与

さ れ た プ レ ス ト レ ス を 弛 緩 す る 。 そ し て 、 切 断 し た 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ は 除 去 す る 。 勿 論

、 弛 緩 す る 場 合 は 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ は そ の ま ま 存 置 す る 。 切 断 し た 場 合 も 存 置 す る こ

と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 本 工 程 の 終 了 に よ り 、 本 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 が 終 了 す る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 以 上 説 明 し た 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に よ れ ば 、 プ レ ス ト レ ス

解 除 工 程 を 有 す る の で 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ の 断 裂 に よ る 飛 び 出 し 事 故 を 確 実 に 防 止 す る

こ と が で き る 。 ま た 、 上 床 版 部 １ ０ に 補 強 繊 維 （ 炭 素 繊 維 ２ ） を 接 着 す る だ け で 補 強 が 完

了 す る の で 、 養 生 期 間 が ほ と ん ど な く 短 時 間 で 施 工 が 可 能 と な る 。 こ の た め 、 通 行 止 め の

期 間 を 短 縮 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 そ の 上 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に よ れ ば 、 所 定 間 隔 を 置 い て
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炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 縞 状 に 配 置 す る の で 、 上 床 版 部 １ ０ に お け る ひ び 割 れ 等 の 発 生

の 有 無 等 を 目 視 で 確 認 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

［ 第 ２ 実 施 形 態 ］

　 図 ３ ， 図 ４ を 用 い て 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に つ い

て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 の 溝 部 形

成 工 程 を 示 す 工 程 説 明 図 で あ り 、 図 ４ は 、 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工

法 を 適 用 し て 補 強 し た Ｐ Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 が 、 前 述 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め

Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 と 相 違 す る 点 は 、 主 に 、 補 強 工 程 の 前 に 、 溝 部 形 成 工 程 を 有 す る 点

で あ る 。 よ っ て 、 そ の 点 に つ い て 説 明 し 、 同 一 構 成 は 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 他 の 説 明 は 省

略 す る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

（ 溝 部 形 成 工 程 ）

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 で は 、 前 述 の 補 強

工 程 の 前 に 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 面 の コ ン ク リ ー ト 部 分 を 削 り 取 っ て 凹 状 の 溝 部 ４ を 形 成 す

る 。 溝 部 ４ を 形 成 す る 範 囲 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 述 の 補 強 部 材 を 設 置 す る 範 囲 の 内 、

上 床 版 部 １ ０ の 上 面 部 分 だ け で あ る 。 つ ま り 、 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 １ ４ に よ る プ レ ス ト レ ス が

な く な っ た 際 に 、 上 床 版 部 １ ０ の 鉛 直 断 面 の 上 縁 に 引 張 応 力 が 作 用 し 、 内 部 補 強 鉄 筋 の 応

力 度 が 許 容 値 を 超 え る 箇 所 で あ る 。 上 床 版 部 １ ０ の 下 面 は 、 前 述 の ア ス フ ァ ル ト 舗 装 を や

り 替 え る 際 に 、 重 機 等 で 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 損 傷 す る お そ れ が な い か ら で あ る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 具 体 的 に は 、 ダ イ ア モ ン ド カ ッ タ ー で 切 削 し て 上 床 版 部 １ ０ の コ ン ク リ ー ト 部 分 に 切 れ

目 を 入 れ た 上 、 斫 り 機 で 斫 り 取 っ た り 、 剥 離 機 で 機 械 的 に 持 ち 上 げ て 引 き 剥 が し た り 、 し

て 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 設 置 す る 範 囲 を 切 り 下 げ て 鉛 直 断 面 凹 状 の 凹 溝 を 形 成 す る 。

切 り 下 げ る 深 さ は 、 少 な く と も 、 炭 素 繊 維 ２ 及 び 定 着 繊 維 ３ （ 補 強 繊 維 ） が 重 ね ら れ た 部

分 が 溝 部 ４ 内 に 収 容 で き る 深 さ と す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 そ の 後 、 粉 塵 等 を 除 去 し て 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 接 着 で き る 状 態 に し て 前 述 の 補 強

工 程 を 行 い 、 そ の 後 、 前 述 の プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 を 行 っ て 、 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め

Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 の 補 強 作 業 が 終 了 す る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 以 上 説 明 し た 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に よ れ ば 、 第 １ 実 施 形 態

の 前 記 作 用 効 果 に 加 え 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 の ア ス フ ァ ル ト 舗 装 を や り 替 え る 際 に 、 重 機 等

で 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 損 傷 す る お そ れ を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る 。 但 し 、 施 工

時 の 交 通 規 制 は 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 よ り も 長 く な る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

［ 第 ３ 実 施 形 態 ］

　 図 ５ を 用 い て 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に つ い て 説 明

す る 。 図 ５ は 、 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し て 補 強 し た Ｐ Ｃ

箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 が 、 前 述 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め

Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 と 相 違 す る 点 は 、 主 に 、 補 強 工 程 の 後 に 、 保 護 コ ン ク リ ー ト を 打 設

す る 保 護 コ ン ク リ ー ト 打 設 工 程 を 有 す る 点 で あ る 。 よ っ て 、 そ の 点 に つ い て 説 明 し 、 同 一

構 成 は 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 他 の 説 明 は 省 略 す る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

（ 保 護 コ ン ク リ ー ト 打 設 工 程 ）

　 前 述 の 補 強 工 程 を 行 っ て 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 面 に 炭 素 繊 維 ２ 及 び 定 着 繊 維 ３ を 接 着 し 、
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そ の 後 、 通 常 、 ア ス フ ァ ル ト 混 合 物 を 舗 装 す る 舗 装 の 基 層 部 分 に コ ン ク リ ー ト を 打 設 し て

補 強 繊 維 の 保 護 コ ン ク リ ー ト 層 ５ を 形 成 す る 。 こ の 保 護 コ ン ク リ ー ト 層 ５ に よ り 、 補 強 繊

維 で あ る 炭 素 繊 維 ２ 及 び 定 着 繊 維 ３ が 保 護 さ れ る た め 、 上 床 版 部 １ ０ の 舗 装 を 重 機 等 で 削

り 取 っ て や り 替 え る 際 に も 、 炭 素 繊 維 ２ 及 び 定 着 繊 維 ３ を 損 傷 す る お そ れ を 低 減 す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 な お 、 保 護 コ ン ク リ ー ト 層 ５ に は 、 打 設 す る フ レ ッ シ ュ コ ン ク リ ー ト に 防 錆 材 と し て 亜

硝 酸 ナ ト リ ウ ム や 亜 硝 酸 カ ル シ ウ ム な ど の 亜 硝 酸 塩 を 含 有 さ せ る と 好 ま し い 。 亜 硝 酸 イ オ

ン Ｎ Ｏ 2
-
が 、 鉄 イ オ ン Ｆ ｅ

2 +
と 反 応 す る こ と に よ り 不 動 態 皮 膜 （ Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 ） を 保 護 し 、 長

期 に 亘 っ て 防 錆 効 果 を 発 揮 で き 、 既 存 部 分 の 耐 久 性 が 向 上 す る か ら で あ る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 ま た 、 コ ン ク リ ー ト 中 の 塩 化 物 イ オ ン を 固 定 化 す る 塩 化 物 イ オ ン 固 定 化 材 と し て Ｃ Ａ ２

（ Ｃ ａ Ｏ ・ ２ Ａ ｌ 2 Ｏ 3 ） を 混 合 さ せ る こ と も 好 ま し い 。 コ ン ク リ ー ト 中 の 可 溶 性 の 塩 化 物

イ オ ン が フ リ ー デ ル 氏 塩 と し て 固 定 化 さ れ 、 水 中 に 遊 離 し 易 い 可 溶 性 の 塩 化 物 イ オ ン が 減

少 し 、 塩 化 物 イ オ ン に よ る 不 動 態 皮 膜 の 損 傷 を 抑 え る 効 果 を 発 揮 し 、 既 存 部 分 の 耐 久 性 が

向 上 す る か ら で あ る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 そ の 後 、 前 述 の プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 を 行 っ て 、 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床

版 補 強 工 法 が 終 了 す る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 以 上 説 明 し た 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に よ れ ば 、 第 １ 実 施 形 態

の 前 記 作 用 効 果 に 加 え 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 の ア ス フ ァ ル ト 舗 装 を や り 替 え る 際 に 、 重 機 等

で 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 損 傷 す る お そ れ を 完 全 に 払 拭 す る こ と が で き る 。 但 し 、 施 工

時 の 交 通 規 制 は 、 コ ン ク リ ー ト の 養 生 期 間 を 要 す る た め 、 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ

橋 の 床 版 補 強 工 法 よ り も さ ら に 長 く な る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

［ 第 ４ 実 施 形 態 ］

　 図 ６ ， 図 ７ を 用 い て 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に つ い

て 説 明 す る 。 図 ６ は 、 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し て 補 強 し

た Ｐ Ｃ 箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ り 、 図 ７ は 、 図 ６ の ス ト ラ ッ ト の 変 形

例 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 が 、 前 述 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め

Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 と 相 違 す る 点 は 、 前 述 の 補 強 工 程 で 補 強 繊 維 を 接 着 す る 代 わ り に 、

床 版 支 持 部 材 と し て ス ト ラ ッ ト を 設 置 す る 点 で あ る 。 よ っ て 、 そ の 点 に つ い て 説 明 し 、 同

一 構 成 は 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 他 の 説 明 は 省 略 す る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

（ 補 強 工 程 ）

　 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 の 補 強 工 程 で は 、 上 床 版 部 １ ０ の 張 出

床 版 １ ０ ａ 及 び 中 間 床 版 １ ０ ｂ を 下 方 か ら 支 え る 床 版 支 持 部 材 を 設 置 す る 補 強 工 程 を 行 う

。 本 実 施 形 態 で は 、 床 版 支 持 部 材 と し Ｈ 形 鋼 な ど の 鋼 材 か ら な る ス ト ラ ッ ト ６ を 設 置 す る

。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 具 体 的 に は 、 張 出 床 版 １ ０ ａ 及 び 中 間 床 版 １ ０ ｂ の 下 面 及 び ウ ェ ブ 部 １ ２ に 後 施 工 ア ン

カ ー を 設 置 し 、 設 置 し た ア ン カ ー に 鋼 材 か ら な る ス ト ラ ッ ト ６ を ボ ル ト 止 め す る こ と で 固

定 し て 設 置 す る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 設 置 す る ス ト ラ ッ ト は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 ス ト ラ ッ ト ６ ＇ と し て ウ ェ ブ 部 １ ２ で は な

く 下 床 版 部 １ １ に 支 持 す る よ う に 設 置 し て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ６ 】
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　 そ の 後 、 前 述 の プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 を 行 っ て 、 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床

版 補 強 工 法 が 終 了 す る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 以 上 説 明 し た 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に よ れ ば 、 第 １ 実 施 形 態

の 前 記 作 用 効 果 に 加 え 、 補 強 部 材 を 上 床 版 部 １ ０ の 上 面 に 設 置 し な い た め 、 作 業 に 伴 う 交

通 規 制 を 最 小 限 に す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 の ア ス フ ァ ル ト 舗 装 を や り

替 え る 際 に も 補 強 部 材 に 影 響 は な い 。 こ の た め 、 重 機 等 で 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 損 傷

す る お そ れ を 完 全 に 払 拭 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 但 し 、 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に よ れ ば 、 桁 高 変 化 に 対 応 す る

た め に ス ト ラ ッ ト ６ ， ６ ＇ の 形 状 が 設 置 個 所 毎 に 異 な る こ と と な り 、 隙 間 調 整 の た め モ ル

タ ル 等 の 充 填 材 を 充 填 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 補 強 部 材 を 設 置 す る 作 業 効 率 は 、 第 １

実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 の 補 強 工 程 よ り は 、 大 幅 に 低 下 す る 。 ま た 、

補 強 部 材 で あ る ス ト ラ ッ ト ６ ， ６ ＇ の 劣 化 対 策 や 点 検 を 行 う 方 策 が 別 途 必 要 と な る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

［ 第 ５ 実 施 形 態 ］

　 図 ８ を 用 い て 、 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に つ い て 説 明

す る 。 図 ８ は 、 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 を 適 用 し て 補 強 し た Ｐ Ｃ

箱 桁 橋 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 鉛 直 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 が 、 前 述 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め

Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 と 相 違 す る 点 は 、 前 述 の 補 強 工 程 で 床 版 支 持 部 材 と し て ス ト ラ ッ ト

を 設 置 す る 代 わ り に 、 リ ブ で 補 強 す る 点 で あ る 。 よ っ て 、 そ の 点 に つ い て 説 明 し 、 同 一 構

成 は 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 他 の 説 明 は 省 略 す る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

（ 補 強 工 程 ）

　 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 の 補 強 工 程 で は 、 上 床 版 部 １ ０ の 張 出

床 版 １ ０ ａ 及 び 中 間 床 版 １ ０ ｂ を 下 方 か ら 支 え る 床 版 支 持 部 材 を 設 置 す る 補 強 工 程 を 行 う

。 本 実 施 形 態 で は 、 床 版 支 持 部 材 と し 鋼 材 か ら な る リ ブ ７ を 設 置 す る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 具 体 的 に は 、 張 出 床 版 １ ０ ａ 及 び 中 間 床 版 １ ０ ｂ の 下 面 及 び ウ ェ ブ 部 １ ２ に 後 施 工 ア ン

カ ー を 設 置 し 、 設 置 し た ア ン カ ー に 山 形 鋼 な ど で 平 鋼 な ど か ら な る リ ブ ７ を ボ ル ト 止 め す

る こ と で 固 定 し て 設 置 す る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 そ の 後 、 前 述 の プ レ ス ト レ ス 解 除 工 程 を 行 っ て 、 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床

版 補 強 工 法 が 終 了 す る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 以 上 説 明 し た 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に よ れ ば 、 第 １ 実 施 形 態

の 前 記 作 用 効 果 に 加 え 、 補 強 部 材 を 上 床 版 部 １ ０ の 上 面 に 設 置 し な い た め 、 作 業 に 伴 う 交

通 規 制 を 最 小 限 に す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 床 版 部 １ ０ の 上 の ア ス フ ァ ル ト 舗 装 を や り

替 え る 際 に も 補 強 部 材 に 影 響 は な い 。 こ の た め 、 重 機 等 で 炭 素 繊 維 ２ （ 補 強 繊 維 ） を 損 傷

す る お そ れ を 完 全 に 払 拭 す る こ と が で き る 。 そ の 上 、 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の

床 版 補 強 工 法 と 比 べ て 、 桁 高 変 化 に 対 応 す る た め に 形 状 が 設 置 個 所 毎 に 異 な る こ と は な く

、 そ の 分 、 作 業 効 率 は 向 上 す る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 但 し 、 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に よ れ ば 、 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る

横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 と 同 様 に 、 隙 間 調 整 の た め モ ル タ ル 等 の 充 填 材 を 充 填 す る 必

要 が あ る 。 ま た 、 補 強 部 材 で あ る リ ブ ７ の 劣 化 対 策 や 点 検 を 行 う 方 策 も 別 途 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 以 上 、 本 発 明 の 第 １ ～ 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 横 締 め Ｐ Ｃ 橋 の 床 版 補 強 工 法 に つ い て 詳 細 に
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説 明 し た が 、 前 述 し た 又 は 図 示 し た 実 施 形 態 は 、 い ず れ も 本 発 明 を 実 施 す る に あ た っ て 具

体 化 し た 一 実 施 形 態 を 示 し た も の に 過 ぎ な い 。 よ っ て 、 こ れ ら に よ っ て 本 発 明 の 技 術 的 範

囲 が 限 定 的 に 解 釈 さ れ て は な ら な い も の で あ る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 特 に 、 Ｐ Ｃ 橋 と し て Ｐ Ｃ 箱 桁 橋 を 例 示 し て 説 明 し た が 、 こ れ に 限 ら れ ず 、 Ｔ 桁 橋 や プ レ

テ ン 床 版 橋 な ど Ｐ Ｃ ａ 桁 が 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 で 連 結 さ れ た 橋 に も 適 用 で き る 。 要 す る に 、 本

発 明 は 、 橋 梁 の 橋 軸 直 角 方 向 に プ レ ス ト レ ス が 付 与 さ れ た Ｐ Ｃ 橋 （ プ レ ス ト レ ス コ ン ク リ

ー ト 橋 ） に は 、 適 用 可 能 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ７ ８ 】

１ ： Ｐ Ｃ 箱 桁 橋 （ 箱 桁 橋 ）

１ ０ ： 上 床 版 部 （ 床 版 ）

１ ０ ａ ： 張 出 床 版

１ ０ ｂ ： 中 間 床 版

１ １ ： 下 床 版 部 （ 床 版 ）

１ ２ ： ウ ェ ブ 部

１ ３ ： 中 空 部

１ ４ ： 横 締 め Ｐ Ｃ 鋼 材 （ Ｐ Ｃ 鋼 材 ）

２ ： 炭 素 繊 維 （ 補 強 繊 維 ： 補 強 部 材 ）

３ ： 定 着 繊 維 （ 補 強 繊 維 ： 補 強 部 材 ）

４ ： 溝 部

５ ： 保 護 コ ン ク リ ー ト 層 （ コ ン ク リ ー ト ）

６ ， ６ ＇ ： ス ト ラ ッ ト （ 補 強 部 材 ）

７ ： リ ブ （ 補 強 部 材 ）

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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